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Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT- PHYSICS (CODE 55/2/1) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested 

that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future of 

millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any magazine 

and printing in News Paper/Website etc. may invite action under various rules of the Board 

and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be strictly 

adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are based on 

latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for their 

correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating two 

competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 

from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 

should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on the 

first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the Marking 

Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and discussion. The 

remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 

significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and encircled. 
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This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should be 

retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 – 70  has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 

deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every day 

and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other subjects 

(Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of 

questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is correctly 

and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be marked 

as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by the 

candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also of the 

Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 
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अंकन योजना :  भौतिक तिज्ञान  (042) 

CODE :55/2/1 

प्र.सं. मूल्यंकन ब ंदु / उपेबित उत्तर अंक कुल 

अंक 

खंड  –क 

1. 
(C) p

Q

m

m
 

1 1 

2. 
(A) 

v

2

d  
1 1 

3. (B) 1.54Am
2 

1 1 

4. (C) 31.4µWb
 

1 1 

5. (D) चुम्बकीय फ्लक्स और शक्ति दोनो ं 1 1 

6. (B) 100V 1 1 

7. (B) पराबैंगनी 1 1 

8. (C) 375 nm 1 1 

9 
(B)

1 2 3

1 1 1

  
   

1 1 

10. 
(C) 

1

K
 

1 1 

11. (C) P 1 1 

12. (B) रोधधका की ऊँचाई में वृक्ति और ह्रासी के्षत्र की चौड़ाई में वृक्ति . 1 1 

13. (A) अधभकथन (A) और कारण (R)  दोनो ंसही हैं और कारण (R) अधभकथन 

(A) की  सही व्याख्या है l  

1 1 

14. (B)  अधभकथन (A)  और कारण (R)  दोनो ंसही है लेधकन कारण (R) 

अधभकथन (A) की सही व्याख्या नही ंहै।  

1 1 

15. (A) अधभकथन (A)  और कारण (R)  दोनो ं सही है और कारण (R) अधभकथन 

(A) की सही व्याख्या है। 

1 1 

16. (C)  अधभकथन (A) सही है लेधकन कारण (R) गलत है।    1 1 

                                                                     खंड  -ख 
17.  

 

 

 

 

 

 

एकांक लम्बाई और अनुप्रस्थकाट के्षत्रफल के पदाथथ के प्रधतरोध को 

प्रधतरोधकता कहते हैं।    

2

m

ne



  

(a) 
1

n
  

(b) 
1




 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

प्रतिरोधकिा को पररभातिि करना                                           1  

प्रतिरोधकिा की तनभभरिा                                                                                                                              

(a) मुक्त इलेक्ट्रॉनों की सखं्या घनत्ि                                       ½ 

(b) तिश्ांति काल                                                                     ½ 

 

                                                                 ½ 
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18. (a) 

 

 

1 cosx a t  

2 cos( )x a t    

1 2x x x   

(cos cos( ))a t t      

(2cos( ) cos )
2 2

a t
 

   

2 cos cos( t )
2 2

a
 

   

 तीव्रता I = K (आयाम)
 2

             जहाँ K एक क्तस्थरांक है।  

2(2 cos )
2

K a


  

2

04 cos
2

I


  

I0= Ka
2
= प्रते्यक आपधतत तरंग की तीव्रता 

 

(        इस          स                  स  स                              ) 

अथवय 
 

(b)  

 

 

 

 

(i) व्यधतकरण पैटनथ की तीक्ष्णता कम होती है 

s

S d


  

जब S कम होता है तब स्रोत के धवधभन्न भागो ंद्वारा उत्पन्न व्यधतकरण पैटनथ 

अधतव्याप्त करते है।  

वैकल्पिक उत्तर :  

जब स्रोत धिरी, धिररयो ंके समतल के समीप लायी जाती है तब परदा समान 

रूप से प्रकाधशत हो जाता है और       लुप्त हो जाती है। 

वैकल्पिक उत्तर : 

       पैटनथ नही ंबनता । 

(नोट:- यबद कोई छयत्र प्रश्न के इस भयग को करने कय प्रययस करतय है तो 

उसे पूर्ण अंक बदए जयएं। )  

    

(ii) 
D

d


   

जब d बढ़ता है तो β कम होता है और धिज लुप्त हो जाती है। 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

पररणामी िीव्रिा के तलए व्यंजक व्युत्पन्न करना                           2                                                         

 

प्रभाि और पुतिकरण  

(i) स्रोि तिरी को तिररयों के समिल के तनकट लाया जािा ह ै  1 

(ii) दो तिररयों के बीच पृथकन                                                   1 
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19. 

 

 

 

 

 

हवा में उत्तल लेंस के धलए  

1 2

1 1 1
1

g

a a

n

f n R R

  
    

  
 

द्रव में उत्तल लेंस के धलए   

1 2

1 1 1
1

g

l l

n

f n R R

  
    

  
 

1.52 1

1
1.52 1.65

1.65

l

a

f

f






 

      = - 6.6 

lf   = -6.6 af  

      = -99cm 

लेंस की प्रकृधत : अवतल या अपसारी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

20.  

 

 

बंधन ऊजाथ (Zm ( ) ) 931.5MeVp n NA Z m M      

B. E.= (6 1.007825 6 1.008665 12.000000)     MeV  

        = (0.09894) MeV  

  B. E.   = 92.16  MeV  

 

 

 

½ 
 

½ 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 
 

2 

21.  

 

 

 

 

 

(i) प्रभावशाली रूप से ऊजाथ अंतराल कम होता है।   

पुधिकरण : ग्राही ऊजाथ स्तर संयोजी बैंड के शीर्थ से कुछ ऊपर होता है। 

  

(ii) ऊजाथ अंतराल कम होता है।    

पुधिकरण :दाता ऊजाथ स्तर चालन बैंड की सतह से कुछ नीचे बनता है।   

 

वैकल्पिक उत्तर 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

फोकस दूरी को ज्ञाि करना                                                       1 ½ 

लेंस की प्रकृति                                                                              ½ 

 

बंधन ऊजाभ की गणना                                                                    2 

 

धनम्न के साथ अपधमधित  करने प   ऊजाथ अंतराल प  प्रभावी अंतर और पुतिकरण  

(i) तिसंयोजी अपद्रव्य                                                               ½ + ½ 

(ii) पंचसंयोजी अपद्रव्य                                                            ½ + ½ 
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(नोट:- यबद छयत्र  ैंड आरेख  नय देतय है     पुबिकरर् के बलए पूर्ण अंक बदए जयएं ।)  

खंड - ग 
22.  

 

 

 

 
 

B संधध पर धकरचॉफ के धनयमानुसार  

I1  + I2 = I3                                       …….(1) 

बंद पाश AGFBA में  

3+ 2I3 – 6 + 4I2 + 2I3 = 0 

I2  + I3 = 
3

4
                                     …….(2) 

समीकरण (i) से    

2I1  + I2 = 
3

4
                                   …….(3) 

बंद पाश BFDCB में  

- 4I2 + 6 + 2I1 - 6 + 2I1=0 

I2 - I1 = 0 

I2 = I1                                             ……..(4) 

 

समीकरण (3) में रखने पर   

1

1

4
I A  

समीकरण (4) में रखने पर   

2

1

4
I A  

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AG, BF और CD शाखाओं में धारा का पररमाण और         1+1+1 

ददशा ज्ञाि करना            
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समीकरण (2) से   
3

1

2
I A  

½ 3 

23.   

 

 

 

 

 

(a)   तिद्युिचंुबकीय तरंग की चाल v =
1


 

     तिद्युिचंुबकीय तरंग की चाल धनम्न        पर धनभथर करती है 

 (i) माध्यम की प  वैद्युता ( )    

(ii) माध्यम की पारगम्यता (µ)   

 

(b) दोलन करता आवेश   तिद्युिचंुबकीय तरंग उत्पन्न करता है।   
 

(c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ + ½ 

 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

24.   

 

 

पे्रररत    o    oबल   
Nd

dt





 = 

NAdB

dt


 

                                  = 0( )
d

NA nI
dt

  

                                   = 2

0 ( )
dI

N n r
dt

   

                               
7 2 2 2

3

100 4 10 250 10 (1.6 10 ) 1.5

25 10

 


 



       



 

                                  =0.1536V 

                               I
R


  

                                  = 0.03A 
वैकक्तिक उत्तर: 

2

0 1 2 1M n n r l   

    2

0 1 2 1( )n l n r   

    7 2 2 24 10 100 250 10 (1.6 10 )           

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

1 

 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) तिद्युिचुंबकीय तरंगो ंकी चाल को प्रभातिि करन ेिाल ेकारक        1 

(b)तिदु्यिचंुबकीय  तरंगो ंका उत्पादन                   1 
(c) तिद्युिचंुबकीय तरंगो ंका आरेख खीचंना                                            1                 

 

कंुडली में पे्रररि धारा की गणना                                                           3      
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    32.56 10 H   

dI
M

dt
    

    = 3

3

(0 1.5)
2.56 10

25 10






  


 

    =0.1536V 

    
0.1536

5
I

R


   

      = 0.03A 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

25. 

(a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बल की प्रकृधत प्रधतकर्थक है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 aI   

aI धारा के कारण चालक b के प्रते्यक धबंदु पर चुम्बकीय के्षत्र  

0

2

a

ab

I
B

d




   नीचे की और इंधगत             

चालक b  की  लम्बाई l के  खंड पर लगने वाला बल 

ab b abF I lB  

0 1 2

2

I I
l

d




       बायी ंओर इंधगत 

इसी प्रकार        

चालक a  की  लम्बाई l के खंड पर लगने वाला बल  

 0

2

a b

ba

I I
F

d




       दाईं ओर इंधगत 

एक एक्तियर वह   प       धवद्युत धारा है जो दो लमे्ब सीधे उपेक्षणीय 

अनुप्रस्थकाट  के धनवाथत में एक-दूसरे से 1m दूरी पर क्तस्थत समान्तर चालको ं

में  प्रवाधहत हो, तो इनमें से प्रते्यक चालक की प्रधत मीटर लम्बाई पर 2x10
-7 

N का बल उत्पन्न होता है।    

      

 

 

अथवा 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बल की प्रकृधत की व्याख्या करना                                                   ½ 

बल का व्यंजक प्राप्त करना                                                             1½ 

एक एतपपयर को पररभातिि करना                                                 1 
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(b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

भुजाओ ंBC तथा DA पर कायथरत बल पररमाण में समान धदशा में धवपरीत तथा 

कंुडली के अक्ष के अनुधदश कायथ करते है। अक्ष के अनुधदश संरेक्तखत होने के 

कारण एक दूसरे को धनरस्त करते हैं। 

भुजाओ ंAB और CD पर कायथरत बल पररमाण  में समान     लेधकन संरेक्तखत 

नही ंहै। ये  बल एक बल युग्म बनाते हैं।    

1 2F F IbB   

1 2sin sin
2 2

a a
F F   

 
  sinIabB 

   sinIAB    

m B            

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 
 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 

26.  

 

 

 

बोर के धद्वतीय अधधग्रहीत से  

v
2

nh
m r


                                ……(1) 

तथा 
2 2

2

0

v

4

m e

r r
     (z =1) 

0

v
4

e

mr
   

v   का मान समी     (1) में रखने पर  

 
2 2

0

2

n h
r

me




  

n=1  r=ao  के धलए   
34 2 12

31 19 2

(6.63 10 ) 8.854 10

3.14 9.1 10 (1.6 10 )
oa

 

 

  


   
 

    = 5.29x10
-11

m 

    = 0.53Å 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

बल आघूणभ का व्यंजक प्राप्त करना                                                         2 

आरेख खींचना                                                                                         1 

                   

तिज्या के व्यंजक की व्युत्पन्ना करना                                                    2 

ao  का संख्यात्मक मान प्राप्त करना                                                         1 
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27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 
1

2 2

h h

mK m K
     

  
 

प्रवणता   2

h

m
  

(b) प्रवणता 
1

m
  

m2 की प्रवणता m1 की प्रणवता से अधधक है इसीधलए m1  भारी है।  
 

(c) नही ं

  धकसी    ट   के धलए संवेग = 2p mK   

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

½ 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 

28.  

 

 

 

 

 
 

जब A पर धनवेशी वोल्टता मध्य धनष्कासी के सापेक्ष धनात्मक है , इस क्षण पर 

कला असंगत होने के कारण B पर वोल्टता ऋणात्मक होती है अतः डायोड 

1D  अग्रधदधशक बायाधसत हो कर धवद्युत चालन करता है, जबधक 
2D  

पश्चधदधशक बायाधसत होने के कारण चालन नही ंकरता।   

इस प्रकार धनात्मक अिथचक्र में धनगथत धारा और लोड प्रधतरोध के धसरो ंपर 

धनगथत वोल्टता प्राप्त होती है।  

जब A पर वोल्टता ऋणात्मक हो जाती है तब B पर वोल्टता धनात्मक होगी।  

इसी प्रकार डायोड 1D  चालन नही ंकरता है लेधकन डायोड 2D चालन करता है।  

इस प्रकार हमें धनात्मक तथा ऋणात्मक दोनो ंही अधथचक्रो ंमें वोल्टता धमलती 

है।     
 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) रेखा  की प्रिणिा द्वारा तनरूपण और पुतिकरण                            ½ + ½ 

(b) भारी कण की पहचान और पुतिकरण                                      ½ + ½ 

(c) ग्राफ की िैधिा                                                                        ½ + ½          

     

पूणभ िरंग ददिकारी की कायभतितध की व्याख्या                                  2 

तनिेशी और तनगभि िरंग रूप का खींचना                                         1                                                                  
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1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

खंड- घ 

29. (i)          (B)  धवद्युत अपघट्य      प घटने पर सेल का आंतररक प्रधतरोध 

घटता है     

(ii)         (B) 2.8 V 

(iii)        (A) 0V V      

(iv) (a)  (D) 0.2A 

                                      अथवय 

      (b)  (A) 1.0  

1 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

4 

30. (i)                              स            स  ल                   l 
(ii)          (B) 450nm 

(iii) (a)    (A) 
3

2
 

                                     अथवय 

       (b)    (B)sin
-1 

4

5
 

(iv)         (A) sin
-1 2 1n   

1 

1 

 

 

 

1 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

4 

खंड- ड़ 
 

31. 

 

(a) 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) िैद्युि तिभि के तलए वं्यजक प्राप्त करना                                                3 

(ii) अज्ञाि रातश n का मान ज्ञाि करना                                                 2                                                                                                     
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धकसी वैद्युत धद्वधु्रव के कारण धवभव आवेशो ंq और -q के कारण धवभवो ंके 

योग के बराबर होता है।   

0 1 2

1

4

q q
V

r r

 
  

 
   -----------------------------------(1) 

ज्याधमधत द्वारा  
2 2 2

1 2 cosr r a ar     
2 2 2

2 2 cosr r a ar     

केवल a/r के प्रथम कोधट के पदो ंको सक्तिधलत करते है।  
2

2 2

1 2

2 cos
1

a a
r

r r
r

 
   

 
 

2 2 cos
1

a
r

r

 
  

 
 

इसी प्रकार 
2 2

2

2 cos
1

a
r

r
r

 
  

 
 

धद्वपद समीकरण का उपयोग करके a/r के प्रथम कोधट के पदो ंको सक्तिधलत 

करने पर  
1/2

1

1 1 2 cos
1

a

r r r




 
  

 
 

1 cos
1

a

r r

 
  

 
      -------------------------------------(2)                      

1/2

2

1 1 1 2 cosa

r r r




 
  

 
    ------------------------------(3)                

1 cos
1

a

r r

 
  

 
 

समीकरणो ं(1), (2) और (3) का उपयोग करने पर  

2

0

2 cos

4

q a
V

r






 

  
2

0

p cos

4 r




  

 

वैकक्तिक उत्तर – 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

½ 
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2

1

cos

cos

r r a

r r a





 

 
 

0 1 2

1 1

4

q
V

r r

 
  

 
 

 
0

1 1

4 cos cos

q
V

r a r a  

 
  

  
 

2 2 2

0

2 cos

4 cos

q a

r a



 

 
  

 
 

2 2

20

2

cos

4
1 cos

p

r a

r






 
 
 
 
 

   

r>>a के धलए 
2

2

a

r
 को नगण्य मानते हुए 

 V= 
2

0

cos

4

P

r




 

(ii) माना धक समबाहु धत्रभुज की भुजा „a‟ है ।  

क्तस्थधतज ऊजाथ = U= 2 3 1 31 2
kq q kq qkq q

a a a
   

प्रश्नानुसार 

2 2 2

( )(2 ) (2 )( ) ( )(n )
0

2 2 n
0

2 2 0

3 2

2

3

k q q k q nq k q q
U

a a a

q nq q

a a a

n n

n

n

   

   

  

 

 

 

                                                     अथवा 
 

 

 

 

 

 

(i) धकसी बंद प   से गुजरने वाला धवद्युत फ्लक्स =
0

q


 जहाँ q पृष्ठ द्वारा पररबि 

कुल आवेश है। 
 

 वैकक्तिक उत्तर 

धकसी बंद सतह पर धवद्युत के्षत्र का सतही समाकलन सतह से पररबि कुल 

आवेश का 
0

1


 गुना होता है।  

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) * गाउस के तनयम का कथन                                               1 

     * तिद्युि क्षेि के तलए व्यंजक प्राप्त करना                                   2                                                                             

(ii) इलेक्ट्रॉन द्वारा अनुभि दकया जाने िाला बल ज्ञाि करना          2                                                
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0

.dS
q

E


  

(केवल सूत्र धलखने पर ½ अंक दें।) 

 

 
(गाउस सतह बेलनाकार भी हो सकती है।) 

जैसा धचत्र से दृधिगोचर होता है केवल दो फ्लक्स 1 तथा 2 ही फ्लक्स में योगदान 

देंगे। 

अतः दोनो ंपृष्ठो ंसे गुजरने वाले फ्लक्स .dsE बराबर है और संयोधजत हो जाते है।   

पृष्ठ द्वारा पररबि आवेश A  है जहाँ   पृष्ठीय आवेश घनत्व है।   

गाउस के धनयमानुसार  

02 /EA A   
0

0

/ 2

ˆ
2

E

E n

 







  

(ii) 
02

E r
r







  

प्रश्नानुसार   

1

1

0 12
E

r






p
 

धबंदु पर  
 

 

6

2

0

10 10
N / C

2 (10 10 )
E










 तार 2 की ओर
 

2

2

0 22
E

r






  
6

2

0

20 10
N / C

2 (20 10 )
E










  तार 2 की ओर
 

6

0

10 10 1 2

2 0.1 0.2
netE



  
  

 
 

63.6 10 N / C   

net netF q E   
19 61.6 10 3.6 10F N     

135.76 10 N  ˆ( )j  
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½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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32.  

 

(a) 

 

 

 

 

 
 

v = vsin      B         के लंबवत है और  

v = vcos B
    

के समानांतर है      

v  के 
      आवेश     ल गधत करता है और v

 इसे B  की धदशा की ओर 

धकेलता है इसधलए v के दोनो ंधचत्रानुसार अवयवो ंके आवेधशत कण 

सधपथलाकार पथ में गधत करता है।   

लॉरेन्ज बल आवयश्यक अधभकें द्र बल प्रदान करता है। 
2mv

B qv
r



 
                           

Bqr
v

m
 

                         
( sin )v v    

प   म  पूरी करने में लगा समय = T
2 r

v





  

                                                              =
2 m

Bq


 

  
आवती

 

1

2

Bq
v

T m
 

 
 

(ii) चुम्बकीय आघूणथ m I A  

e
I ev

T
   

19 141.6 10 8 10     

=
41.28 10 A  

4 10 21.28 10 3.14 (2 10 )M        
24 25.12 10 Am   23 21.6 10 Am   

अथवा 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 
 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) कंुडतलनी/सर्पपलाकार पथ दशाभना                                       1 ½ 

    पररक्रमण की आिृति प्राप्त करना                                           1 ½ 

(ii) इलेक्ट्रॉन का चुपबकीय आघूणभ ज्ञाि करना                           2                             
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(b) 

 

 

 

 

(i)  धकसी गैले्वनोमीटर में धवके्षप प्रधत इकाई धारा को इसकी धारा सुग्राधहता  

कहते हैं।   

S

NBA
I

I K


   

धारा सुग्राधहता में वृक्ति करने के उपाय  

(a) कंुडली में फेरो ंकी संख्या में वृक्ति  

(b) चुम्बकीय के्षत्र में     ल   के के्षत्रफल में वृक्ति 

(c ) ऐठंन प्रत्यानयन बल में कमी  

(    ए ) 

s

NBA
V

V KR


   

यधद कंुडली में फेरो ंकी संख्या में वृक्ति करके धारा  स         में वृक्ति की 

जाएं तो गैले्वनोमीटर के प्रधतरोध में भी वृक्ति हो जाती है।  इस प्रकार वोल्टता  

स         अपररवधतथत रहती है। 

   (ii)   ( )GV I R G   

G

V
R G

I
   

3

100
15

20 10
 


 

          5000 15   

          4985   

 गैले्वनोमीटर      (0-100V)  प  स  के वोल्टमीटर  म  पररवधतथत करने के धलए  

 स    िेणीक्रम में 4985  का प्रधतरोध जोड़ा जाएगा।   

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

33.  

(a) 

 

     

(i)  
         धववतथन 

1 सामान अंतराल पर दीप्त व अदीप्त 

बैंड होते है। 

 कें द्रीय दीप्त उक्तिष्ठ दूसरे उक्तिष्ठो ं

से दो गुना चौड़ा होता है।  

2 दीप्त बैंड की तीव्रता समान होती 

है। 

दीप्त बैंडो ंकी तीव्रता कें द्रीय उक्तिष्ठ  

के दोनो ंओर कम होती जाती है।  

3 पहला शून्य / a कोण पर प्रथम 

उक्तिष्ठ धमलता है। 

/ a  कोण पर         धमलता है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1+1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) धारा सुग्रातहिा को पररभातिि करना                                      1 

धारा सुग्रातहि की तनभभरिा दशाभना और व्याख्या                         1+1                           

(ii) प्रतिरोध की गणना करना                                                       2                       

 

(i) व्यधत    और तिििभन पैटनभ में दो अंिर                                          2                                                              

(ii) िीव्रिा तििरण ग्राफ                                                                       1   

(iii) प्रकाश की िीव्रिा ज्ञाि करना                                                        2 
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(ii)   

 

 

 

 

 

              

(iii) 

पथान्तर   ( )  
 

                                 

2







 

                                
2 

 

                            

2

04 cos
2

I I



 

              

2

04 cos 4 oK I I   

               
पथान्तर

  6




 

                           
/ 3 

 

                           

2

04 cos
6

I I




 

                           
0

3
4

4
I   

                           =
3

4
K  

अथवा 
(b) 

 

 

 

 

 

(i)   

 

 

 

 

 

 

 

नेधत्रका द्वारा आवधथन 1e

e

D
m

f

 
  
 

 

अधभदृश्यक द्वारा आवधथन 0

0

0

v
m

u



 

इस प्रकार कुल आवधथन क्षमता  

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

½ 

 

   ½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i)   नामांदकि तचि खींचना                                                1                                         

       आिधभन क्षमिा का व्यंजक                                           2   

(iii) आिधभक क्षमिा ज्ञाि करना                                         2 

                            



55/2/1                                                                                                                   Page 18 of 18 

 

 

 

0

0

0

1

e

e

m m m

v D

u f

 

 
  
  

 

0( ) m
e

f
ii

f


 
 

   
0 100

5

100
20

5

e

f cm

f cm

m





 

 

½ 

 

½ 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 



55/2/2                                                                                                                                                 Page 1 of 17 
 

Marking Scheme 

Strictly Confidential 

(For Internal and Restricted use only) 

Senior School Certificate Examination, 2024 

SUBJECT- PHYSICS (CODE 55/2/2) 

General Instructions: - 

1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested 

that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future of 

millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any magazine 

and printing in News Paper/Website etc. may invite action under various rules of the Board 

and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be strictly 

adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are based on 

latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for their 

correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating two 

competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 

from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 

should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on the 

first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the Marking 

Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and discussion. The 

remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 

significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and encircled. 

This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should be 
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retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 – 70  has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 

deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every day 

and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other subjects 

(Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of 

questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is correctly 

and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be marked 

as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by the 

candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also of the 

Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 
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ऄंकन योजना :  भौतिक तिज्ञान  (042) 

CODE : 55/2/2 

प्र.स.ं मलूयाकंन बबद ु/ ईपतेिि ईत्तर ऄकं कुल 

ऄकं 

खंड - क 

1. 
(C) 

4

C
 

1 1 

2. 
(A) 

v

2

d  
1 1 

3. (D) 1 3 2     1 1 

4. (C) 31.4µWb
 

1 1 

5. (D) चुम्बकीय फ्लक्स और शति दोनों 1 1 

6. 
(A) 

510

4
Hz 

1 1 

7. (B) पराबैंगनी 1 1 

8. (D) 2.14 e V 1 1 

9. 
(B)

1 2 3

1 1 1

  
   

1 1 

10. 
(C) 

1

K
 

1 1 

11. (C) P 1 1 

12. (B) रोतधका की उँचाइ बढ़िी ह ैिथा ह्रासी िेत्र की चौड़ाइ  बढ़ जािी ह।ै   1 1 

13. (C) ऄतभकथन (A) सही ह ैलेककन कारण (R) गलि ह।ै   1 1 

14. (A) दोनों ऄतभकथन (A) और कारण (R)  सही ह ैऔर कारण (R) ऄतभकथन (A) 

की सही व्याख्या ह।ै   

1 1 

15. (B) ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों सही ह ैलेककन कारण (R) ऄतभकथन (A) 

की सही व्याख्या नहीं ह।ै 

1 1 

16. (A) ऄतभकथन (A) और कारण (R) दोनों सही ह ैऔर कारण (R) ऄतभकथन (A) 

की सही व्याख्या ह।ै   

1 1 

खंड - ख 

17  

 

 

 

(a) पूणण पररपथ में तिद्युि िेत्र लगभग ित्काल स्थातपि हो जािा ह।ै  जो प्रत्येक 

बबद ुपर स्थानीय आलेक्रॉन ऄपिाह ईत्पन्न करिा ह।ै  पररपथ में तिद्युिधारा 

स्थातपि होने के तलए यह प्रिीिा नहीं करनी पड़िी कक आलेक्रॉन चालक में एक 

तसरे से दसूरे तसरे िक जाएगें।  

(b)  ओम के तनयमानुसार V िथा  I के बीच अरेख रैतखक ह ै ऄथाणि R, V पर 

तनभणर नहीं करिा ह ैजबकक समीकरण V= IR प्रतिरोध को पररभातिि करिी ह ैआसे 

सभी चालक युतियों में प्रयुि कर सकिे ह,ै चाह ेिे ओम के तनयम का पालन 

करिी हो या नहीं।                                                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

(a) व्याख्या                                                                 1 

(b) व्याख्या                                                                 1 
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18. 

 
 
 
 
 

हिा में ईत्तल लेंस के तलए  

1 2

1 1 1
1

g

a a

n

f n R R

  
    

  
 

द्रि में ईत्तल लेंस के तलए   

1 2

1 1 1
1

g

l l

n

f n R R

  
    

  
 

1.52 1

1
1.52 1.65

1.65

l

a

f

f






 

      = - 6.6 

lf   = -6.6 af  

      = -99cm 

लेंस की प्रकृति : ऄििल या ऄपसारी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

19. (a) 

 
 

1 cosx a t  

2 cos( )x a t    

1 2x x x   
(cos cos( ))a t t      

(2cos( ) cos )
2 2

a t
 

   

2 cos cos( t )
2 2

a
 

   

िीव्रिा I = K (अयाम) 2             जहाँ K एक तस्थरांक ह।ै  

2(2 cos )
2

K a


  

2

04 cos
2

I


  

I0= Ka2= प्रत्येक अपतिि िरंग की िीव्रिा 
 

(        इस           स                  स  स                              ) 

ऄथिा 
 
(b)  
 
 
 
 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

फोकस दूरी को ज्ञाि करना                                                       1 ½ 

लेंस की प्रकृति                                                                                   ½ 

 

पररणामी िीव्रिा के तलए व्यंजक व्युत्पन्न करना                           2                                                         

 

प्रभाि और पुतिकरण  

(i) स्रोि तझरी को तझररयों के समिल के तनकट लाया जािा ह ै     1 

(ii) दो तझररयों के बीच पृथकन                                                                   1 
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(i)  व्यतिकरण पैटनण की िीक्ष्णिा कम होिी ह ै
s

S d


  

जब S कम होिा ह ैिब स्रोि के तितभन्न भागों द्वारा ईत्पन्न व्यतिकरण पैटनण 

ऄतिव्याप्त करिे ह।ै  

िकैतलपक ईत्तर :  

जब स्रोि तझरी, तझररयों के समिल के समीप लायी जािी ह ैिब परदा समान रूप 

स ेप्रकातशि हो जािा ह ैऔर किज लुप्त हो जािी ह।ै 

िकैतलपक ईत्तर : 

व्यिीकरण पैटनण नहीं बनिा 
 

(नोट:- यकद कोइ छात्र प्रश्न के आस भाग को करने का प्रयास करिा ह ैिो ईसे 

पूणण ऄकं कदए जाएं।)    

(ii) 
D

d


   

जब d बढ़िा ह ैिो β कम होिा ह ैऔर किज लुप्त हो जािी ह।ै  

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

20.   

 

 

 उजाण= द्रव्यमान िति x 931 MeV
 

द्रव्यमान िति (2 12.000000 19.992439 4.002603)m       

                     = 0.004958u 

उजाण तनमुणि = 0.004958 x 931 MeV 

             = 4.62 MeV 

 

 

 

½ 

½ 

½ 

 
 

½ 

 

 

 

 

 

 
 

 

  2 

21.  
 
 
 

(i) प्रभािशाली रूप से उजाण ऄंिराल कम होिा ह।ै   

पुतिकरण : ग्राही उजाण स्िर संयोजी बैंड के शीिण से कुछ उपर होिा ह।ै 

 

(ii) उजाण ऄंिराल कम होिा ह।ै    

पुतिकरण :दािा उजाण स्िर चालन बैंड की सिह से कुछ नीचे बनिा ह।ै   

िकैतलपक ईत्तर 
 
 
 
 
 
 
 
 
(नोट:- यदद छात्र बैंड आरेख बना देता है     पुदिकरण के दिए पूणण अंक ददए जाएं ।) 

 
 
 
 
 
 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

तनमुणि /ऄिशोतिि उजाण की गणना                                           2 

 

  तनम्न के साथ अपतमतिि  करने पर  ऊर्ाा अंिराल पर प्रभावी अंिर  और पुतिकरण  

(i) तत्रसंयोजी ऄपद्रव्य                                                               ½ + ½ 

(ii) पंचसंयोजी ऄपद्रव्य                                                             ½ + ½ 
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खडं- ग 
22.   

 
 
 
 

(a)   तिदु्यिच ंबकीय िरंग की चाल v =
1


 

    तिदु्यिच ंबकीय  िरंग की चाल तनम्न   र    पर तनभणर करिी ह ै

 (i) माध्यम की परािैद्युिा ( )    

(ii) माध्यम की पारगम्यिा (µ)  
 

(b) दोलन करिा अिेश चुंबकीय तिद्युि िरंग ईत्पन्न करिा ह।ै   

 
(c) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ + ½ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

23.  
 
 

 
 
 

B संतध पर ककरचॉफ के तनयमानुसार  
I1  + I2 = I3                                       …….(1) 

बंद पाश AGFBA में  
3+ 2I3 – 6 + 4I2 + 2I3 = 0 

I2  + I3 = 
3

4
                                     …….(2) 

समीकरण (i) से    

2I1  + I2 = 
3

4
                                   …….(3) 

बंद पाश BFDCB में  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) तिदु्यिच ंबकीय िरंग  ंकी चाल को प्रभातिि करन ेिाल ेघटक      1 

(b) तिदु्यिच ंबकीय िरंग  ंका ईत्पादन                                                      1 

(c) तिदु्यिच ंबकीय िरंग  ंका अरेख                                                           1                 
 

AG, BF और CD शाखाओं में धारा का पररमाण और कदशा ज्ञाि करना 1+1+1 
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- 4I2 + 6 + 2I1 - 6 + 2I1=0 
I2 - I1 = 0 
I2 = I1                                             ……..(4) 
 

समीकरण (3) में रखने पर   

1

1

4
I A  

समीकरण (4) में रखने पर   

2

1

4
I A  

समीकरण (2) से   
3

1

2
I A  

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

 

24. 

 

 

 

 

 

 

(a) 

 
(b)   B.A   

           
3 2 25 10 20 10 10 10         

           
410 Wb  

(c)  हाँ, बाह्य कायण अिश्यक ह।ै    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 ½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

25. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(a) 
 
 
 
 
 

बल की प्रकृति प्रतिकिणक ह।ै  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 

 
 

½ 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) अरेख का खींचना                                                           1½ 

(b) चुम्बकीय फ्लक्स                                                             1 

(c) बाह्य कायण की अिश्यकिा                                            ½ 

 

बल की प्रकृति की व्याख्या करना                                                   ½ 

बल का वं्यजक प्राप्त करना                                                             1½ 

एक एतम्पयर को पररभातिि करना                                                 1 
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aI धारा के कारण चालक b के प्रत्येक बबद ुपर चुम्बकीय िेत्र  

0

2

a

ab

I
B

d




   नीचे की और आंतगि             

चालक b  की   लम्बाइ  l के खंड पर लगने िाला बल 

ab b abF I lB  

0 1 2

2

I I
l

d




       बायीं ओर आंतगि 

आसी प्रकार        

चालक a  की लम्बाइ  l के खंड पर लगने िाला बल  

 0

2

a b

ba

I I
F

d




       दाईं ओर आंतगि 

एक एतम्पयर िह  प र     तिद्युि धारा ह ैजो दो लम्ब ेसीधे ईपेिणीय अन प्रस्थकाट 

के तनिाणि में एक-दसूरे से 1m दरूी पर तस्थि समान्िर चालकों में  प्रिातहि हो, 

िो आनमें से प्रत्येक चालक की प्रति मीटर लम्बाइ पर 2x10-7 N का बल ईत्पन्न 

होिा ह।ै    
      

 

 

ऄथिा 
 
(b) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

भुजाओं BC िथा DA पर कायणरि बल पररमाण में समान कदशा में तिपरीि िथा 

कंुडली के ऄि के ऄनुकदश कायण करिे ह।ै ऄि के ऄनुकदश संरेतखि होने के कारण 

एक दसूरे को तनरस्ि करिे हैं। भुजाओं AB और CD पर कायणरि बल पररमाण  में 

समान ह ैलेककन सरेंतखि नहीं ह।ै य ेबल एक बल युग्म बनािे हैं।    
 

1 2F F IbB   

1 2sin sin
2 2

a a
F F   

 
  sinIabB 

   sinIAB    
m B            

    

 

  ½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

½ 
 
 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
 
 
 

बल अघूणण का व्यंजक प्राप्त करना                                                      2 

अरेख खींचना                                                                                         1 
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26. 

 

 

 

 

 

 

 

(a)  पदाथण के गतिमान कण ईपयुि पररतस्थतियों में िरंग सदशृ्य गुण प्रदर्शशि कर 

   सकिे ह।ै  

संिेग p के साथ जुडी िरंगदरै्घयण  λ तनम्न प्रकार दशाणयी जािी ह।ै 

                                                 
h h

p mv
    

 λ  िरंग का लिण ह ैजबकक संिेग कण का तितशष्ठ लिण ह।ै   

(b) (i) 
2

h

meV
   

         

2 4 2

2

pp

p

m e V

m e V





  


  
 

               2 2  

    (ii) 
2

h

mK
   

 

        

2 4

2

pp

p

m K

m K





 


 
 

              
= 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

27  

 

 

 

 

 

 

(a) 

 

( नोट:-  अरेख पर मान के तबना भी पूणण ऄंक दें।) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) द ेब्रोग्ली पररकलपना की व्याख्या                                        1                                                         

(b) द ेब्रोग्ली िरंगदधै्यों का ऄनुपाि                                                 

      i) समान तिभि से त्िररि ककए गए ह।ै                          1                       

     ii)  समान गतिज उजाण से गतिमान ह।ै                              1 

 

(a) अरेख का अरेखण                                                             1                                                         

(b) प्रदशेों की पहचान और पुतिकरण 

      i) अकिी नाभकीय बल                                                     ½ + ½ 

      ii) अकिी नाभकीय बल                                                    ½ + ½ 
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(b) 
dU

F
dx

   

i)   ro  से ऄतधक दरूी के तलए बल  अकिी  ह ै 

   अरेख की प्रिणिा धनात्मक ह।ै 

   

ii)   ro से कम दरूी के तलए   बल प्रतिकिी ह।ै  

   अरेख की प्रिणिा ऊणात्मक ह।ै 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

3 

28.  
 
 
 
 

 
 

जब A पर तनिेशी िोलटिा मध्य तनष्कासी के सापेि धनात्मक ह ै, आस िण पर कला 

ऄसंगि होने के कारण B पर िोलटिा ऊणात्मक होिी ह ैऄिः डायोड 1D  

ऄग्रकदतशक बायातसि हो कर तिदु्यि चालन करिा ह,ै जबकक 2D  पश्चकदतशक बायातसि होने 

के कारण चालन नहीं करिा।   

आस प्रकार धनात्मक ऄर्द्णचक्र में तनगणि धारा और लोड प्रतिरोध के तसरों पर तनगणि 

िोलटिा प्राप्त होिी ह।ै  

जब A पर िोलटिा ऊणात्मक हो जािी ह ैिब B पर िोलटिा धनात्मक होगी।  आसी प्रकार 

डायोड 1D  चालन नहीं करिा ह ैलेककन डायोड 2D चालन करिा ह।ै  आस प्रकार हमें 

धनात्मक िथा ऊणात्मक दोनों ही ऄधणचक्रों में िोलटिा तमलिी ह।ै    

    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 
 

3 
 
 
 
 

पूणण िरंग कदिकारी की कायणतितध की व्याख्या                                  2 

तनिेशी और तनगणि िरंग रूप का खींचना                                         1                                                                  
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खण्ड- घ  

29. (i)                                                                 l 

(ii)          (B) 450nm 

(iii) (a)    (A) 
3

2
 

                                     ऄथिा 

       (b)    (B)sin-1 
4

5
 

(iv)         (A) sin-1 2 1n   

1 

1 

 

 

 

 

1 

 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 

4 

30. (i)          (B) तवद्य ि अपघट्य का िाप घटने पर सेल का आंिररक प्रतिर ध घटिा  

        है     
(ii)         (B) 2.8 V 
(iii)        (A) 0V V      

(iv) (a)  (D) 0.2A 

                                      अथवा 
      (b)  (A) 1.0  

1 

1 

 

1 

 

 

 

1 

 
 
 
 
 
 
 

4 

खडं- ड़ 
31.  

(a) 
 
     
 
 
(i)  

     र  तिििणन 

1 समान ऄंिराल पर दीप्त ि ऄदीप्त 

बैंड होिे ह।ै 

 कें द्रीय दीप्त ईतिष्ठ दसूरे ईतिष्ठों 

से दो गुना चौड़ा होिा ह।ै  

2 दीप्त बैंड की िीव्रिा समान होिी 

ह।ै 

दीप्त बैंडोंकी िीव्रिा कें द्रीय ईतिष्ठ  

के दोनों ओर कम होिी जािी ह।ै  

3 पहला शून्य / a कोण पर प्रथम 

ईतिष्ठ तमलिा ह।ै 

/ a  कोण पर         तमलिा 

ह।ै 

 
 
(ii)   
 
 
 
 
              
(iii) 

पथान्िर   ( )  
 

                                 

2







 

                                
2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 +1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) व्यतिकरण और तिििणन पैटनण में दो ऄंिर                                      2                                                              

(ii) िीव्रिा तििरण ग्राफ                                                                          1   

(iii) प्रकाश की िीव्रिा ज्ञाि करना                                                          2 
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2

04 cos
2

I I



 

              

2

04 cos 4 oK I I   

               
पथान्िर

  6




 

                           
/ 3 

 

                           

2

04 cos
6

I I




 

                           
0

3
4

4
I   

                           =
3

4
K  

ऄथिा 
(b) 
 
 
 
 
 
(i)   
 
 
 
 
 
 
 

नेतत्रका द्वारा अिधणन 1e

e

D
m

f

 
  
 

 

अतभदृश्यक द्वारा अिधणन 0

0

0

v
m

u



 

आस प्रकार कुल अिधणन िमिा  

0

0

0

1

e

e

m m m

v D

u f

 

 
  
  

 

0( ) m
e

f
ii

f


 

   
0 100

5

100
20

5

e

f cm

f cm

m





 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

1 

 

½ 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 
32. 

 
(a) 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(i)   नामांककि तचत्र खींचना                                                1                                         

       अिधणन िमिा का व्यंजक                                           2   

(iii) अिधणक िमिा ज्ञाि करना                                              2 
                            

(i) िैद्युि तिभि के तलए व्यंजक प्राप्त करना                                       3 

(ii) ऄज्ञाि रातश n का मान ज्ञाि करना                                                 2                                                                                                     
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(i) 
 
 
 
 
 

ककसी िैद्युि तद्वध्रुि के कारण तिभि अिेशों q और -q के कारण तिभिों के योग के 

बराबर होिा ह।ै   

0 1 2

1

4

q q
V

r r

 
  

 
   -----------------------------------(1) 

ज्यातमति द्वारा  
2 2 2

1 2 cosr r a ar     
2 2 2

2 2 cosr r a ar     

केिल a/r के प्रथम कोरट के पदों को सतम्मतलि करिे ह।ै  
2

2 2

1 2

2 cos
1

a a
r

r r
r

 
   

 
 

2 2 cos
1

a
r

r

 
  

 
 

आसी प्रकार 2 2

2

2 cos
1

a
r

r
r

 
  

 
 

तद्वपद समीकरण का ईपयोग करके a/r के प्रथम कोरट के पदों को सतम्मतलि करने 

पर  
1/2

1

1 1 2 cos
1

a

r r r




 
  

 
 

1 cos
1

a

r r

 
  

 
      -------------------------------------(2)                      

1/2

2

1 1 1 2 cosa

r r r




 
  

 
    ------------------------------(3)                

1 cos
1

a

r r

 
  

 
 

समीकरणों (1), (2) और (3) का ईपयोग करने पर  

2

0

2 cos

4

q a
V

r






 

  
2

0

p cos

4 r




  

 

िैकतलपक ईत्तर – 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 
 
 

 
 

½ 
 
 
 

 
 

½ 
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2

1

cos

cos

r r a

r r a





 

 
 

0 1 2

1 1

4

q
V

r r

 
  

 
 

 
0

1 1

4 cos cos

q
V

r a r a  

 
  

  
 

2 2 2

0

2 cos

4 cos

q a

r a



 

 
  

 
 

2 2

20

2

cos

4
1 cos

p

r a

r






 
 
 
 
 

   

r>>a के तलए 
2

2

a

r
 को नगण्य मानिे हुए 

 V= 
2

0

cos

4

P

r



  
 

(ii) माना कक समबाहु तत्रभुज की भुजा ‘a’ ह ै।  

तस्थतिज उजाण = U= 2 3 1 31 2
kq q kq qkq q

a a a
   

प्रश्नानुसार 

2 2 2

( )(2 ) (2 )( ) ( )(n )
0

2 2 n
0

2 2 0

3 2

2

3

k q q k q nq k q q
U

a a a

q nq q

a a a

n n

n

n

   

   

  

 

 

 

                                                     ऄथिा 
 
(b) 
 
 
 
 

(i) ककसी बंद पृष्ठ से गुजरने िाला तिद्युि फ्लक्स =
0

q


 जहाँ q पृष्ठ द्वारा पररबर्द् 

कुल अिेश ह।ै 

 

 िैकतलपक ईत्तर 
ककसी बंद सिह पर तिद्यिु िेत्र का सिही समाकलन सिह से पररबर्द् कुल अिेश 

का 
0

1


 गुना होिा ह।ै  

 
½ 

 
 
 

½ 
 

½ 
 
 

½ 
 
 
 

½ 
 
 
 
 

½ 
 
 

½ 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) * गाईस के तनयम का कथन                                                          1 

     * तिद्युि िेत्र के तलए व्यंजक प्राप्त करना                                    2                                                                             

(ii) आलेक्रॉन द्वारा ऄनुभि ककया जाने िाला बल ज्ञाि करना        2                                                
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0

.dS
q

E


  

( नोट:- केिल सूत्र तलखने पर ½ ऄंक दें।) 
 

 
(गाईस सिह बेलनाकार भी हो सकिी ह।ै) 

जैसा तचत्र से दतृिगोचर होिा ह ैकेिल दो फ्लक्स 1 िथा 2 ही फ्लक्स में योगदान 

देंगे। 

ऄिः दोनों पृष्ठों से गुजरने िाल ेफ्लक्स .dsE बराबर ह ैऔर संयोतजि हो जािे ह।ै   

पृष्ठ द्वारा पररबर्द् अिेश A  ह ैजहाँ   पृष्ठीय अिेश घनत्ि ह।ै   

गाईस के तनयमानुसार  

02 /EA A   
0

0

/ 2

ˆ
2

E

E n

 







  

(ii) 
02

E r
r







  

प्रश्नानुसार   

1

1

0 12
E

r






p
 

बबद ुपर  
 

 

6

2

0

10 10
N / C

2 (10 10 )
E










 िार 2 की ओर
 

2

2

0 22
E

r






  
6

2

0

20 10
N / C

2 (20 10 )
E










  िार 2 की ओर
 

6

0

10 10 1 2

2 0.1 0.2
netE



  
  

 
 

6

2

0

20 10
N / C

2 (20 10 )
E











 

net netF q E   
19 61.6 10 3.6 10F N     

135.76 10 N  ˆ( )j   

 
 
 
 
 
 
 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

½ 

 

 
 
 
 
 
 

½ 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 
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33.  
 
 
 
 
 

 
 

v = vsin      B         के लंबिि ह ैऔर  
v = vcos B

    
के समानांिर ह ै     

v  के    र  अिेश        गति करिा ह ैऔर v
 आसे B  की कदशा की ओर 

धकेलिा ह ैआसतलए v के दोनों तचत्रानुसार ऄियिों के अिेतशि कण सर्शपलाकार 

पथ में गति करिा ह।ै   

लॉरेन्ज बल अियश्यक ऄतभकें द्र बल प्रदान करिा ह।ै 
2mv

B qv
r



 
                           

Bqr
v

m
 

                         
( sin )v v    

प र    पूरी करने में लगा समय = T
2 r

v





  

                                                              =
2 m

Bq


 

  
अििी

 

1

2

Bq
v

T m
 

 
(ii) चुम्बकीय अघूणण m I A  

e
I ev

T
   

19 141.6 10 8 10     

=
41.28 10 A  

4 10 21.28 10 3.14 (2 10 )M        
24 25.12 10 Am   23 21.6 10 Am   

ऄथिा 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

½ 

 

½ 
 
 
 
 
 
 

½ 
 

 
½ 

 
½ 
 

½ 
½ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) कंुडतलनी/सर्शपलाकार पथ दशाणना                                                   1 ½ 

    पररक्रमण की अिृतत्त प्राप्त करना                                                        1 ½ 

(ii) आलेक्रॉन का चुम्बकीय अघूणण ज्ञाि करना                                           2                             
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(b) 
 
 
 
 
 

(i)  ककसी गैलिेनोमीटर में तििेप प्रति आकाइ धारा को आसकी धारा सुग्रातहि कहिे 

हैं।   

S

NBA
I

I K


   

धारा सुग्रातहिा में िृतर्द् करने के ईपाय  

(a) कंुडली में फेरों की सखं्या में िृतर्द्  

(b) चुम्बकीय िेत्र में कंुडतलनी  के िेत्रफल में िृतर्द् 

(c ) ऐंठन प्रत्यानयन बल में कमी  

   (    ए ) 

s

NBA
V

V KR


   

यकद कंुडली में फेरों की संख्या में िृतर्द् करके धारा सुग्रातहिा  में िृतर्द् की जाए ं

िो गैलिेनोमीटर के प्रतिरोध में भी िृतर्द् हो जािी ह।ै  आस प्रकार िोलटिा  

सुग्रातहिा ऄपररिर्शिि रहिी ह।ै 
   (ii)   ( )GV I R G   

G

V
R G

I
   

3

100
15

20 10
 


 

          5000 15   
          4985   

 गैले्वन मीटर  क   (0-100V)  प र र के िोलटमीटर  में पररिर्शिि करने के तलए  

इसके  शे्रणीक्रम में 4985  का प्रतिरोध जोड़ा जाएगा।   

 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 

½ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 

 

(i) धारा सुग्रातहिा को पररभातिि करना                                      1 

धारा सुग्रातहि की तनभणरिा दशाणना और व्याख्या                       1+1                           

(ii) प्रतिरोध की गणना करना                                                              2                       
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1  You are aware that evaluation is the most important process in the actual and correct assessment of 

the candidates. A small mistake in evaluation may lead to serious problems which may affect the 

future of the candidates, education system and teaching profession. To avoid mistakes, it is requested 

that before starting evaluation, you must read and understand the spot evaluation guidelines carefully. 

2  “Evaluation policy is a confidential policy as it is related to the confidentiality of the 

examinations conducted, Evaluation done and several other aspects. Its’ leakage to public in 

any manner could lead to derailment of the examination system and affect the life and future of 

millions of candidates. Sharing this policy/document to anyone, publishing in any magazine 

and printing in News Paper/Website etc. may invite action under various rules of the Board 

and IPC.” 

3  Evaluation is to be done as per instructions provided in the Marking Scheme. It should not be done 

according to one‟s own interpretation or any other consideration. Marking Scheme should be strictly 

adhered to and religiously followed. However, while evaluating, answers which are based on 

latest information or knowledge and/or are innovative, they may be assessed for their 

correctness otherwise and due marks be awarded to them. In class-X, while evaluating two 

competency-based questions, please try to understand given answer and even if reply is not 

from marking scheme but correct competency is enumerated by the candidate, due marks 

should be awarded.  

4  The Marking scheme carries only suggested value points for the answers 

These are in the nature of Guidelines only and do not constitute the complete answer. The students 

can have their own expression and if the expression is correct, the due marks should be awarded 

accordingly. 

5  The Head-Examiner must go through the first five answer books evaluated by each evaluator on the 

first day, to ensure that evaluation has been carried out as per the instructions given in the Marking 

Scheme. If there is any variation, the same should be zero after delibration and discussion. The 

remaining answer books meant for evaluation shall be given only after ensuring that there is no 

significant variation in the marking of individual evaluators. 

6  Evaluators will mark ( √ ) wherever answer is correct. For wrong answer CROSS „X” be marked. 

Evaluators will not put right (✓) while evaluating which gives an impression that answer is correct 

and no marks are awarded. This is most common mistake which evaluators are committing. 

7  If a question has parts, please award marks on the right-hand side for each part. Marks awarded for 

different parts of the question should then be totaled up and written in the left-hand margin and 

encircled. This may be followed strictly. 

8  If a question does not have any parts, marks must be awarded in the left-hand margin and encircled. 



This may also be followed strictly. 

9  If a student has attempted an extra question, answer of the question deserving more marks should be 

retained and the other answer scored out with a note “Extra Question”. 

10  No marks to be deducted for the cumulative effect of an error. It should be penalized only once. 

11  A full scale of marks 0 – 70  has to be used. Please do not hesitate to award full marks if the answer 

deserves it. 

12  Every examiner has to necessarily do evaluation work for full working hours i.e., 8 hours every day 

and evaluate 20 answer books per day in main subjects and 25 answer books per day in other subjects 

(Details are given in Spot Guidelines).This is in view of the reduced syllabus and number of 

questions in question paper. 

13  Ensure that you do not make the following common types of errors committed by the Examiner in 

the past:- 

● Leaving answer or part thereof unassessed in an answer book. 

● Giving more marks for an answer than assigned to it. 

● Wrong totaling of marks awarded on an answer. 

● Wrong transfer of marks from the inside pages of the answer book to the title page. 

● Wrong question wise totaling on the title page. 

● Wrong totaling of marks of the two columns on the title page. 

● Wrong grand total. 

● Marks in words and figures not tallying/not same. 

● Wrong transfer of marks from the answer book to online award list. 

● Answers marked as correct, but marks not awarded. (Ensure that the right tick mark is correctly 

and clearly indicated. It should merely be a line. Same is with the X for incorrect answer.) 

● Half or a part of answer marked correct and the rest as wrong, but no marks awarded.  

14  While evaluating the answer books if the answer is found to be totally incorrect, it should be marked 

as cross (X) and awarded zero (0)Marks. 

15  Any unassessed portion, non-carrying over of marks to the title page, or totaling error detected by the 

candidate shall damage the prestige of all the personnel engaged in the evaluation work as also of the 

Board. Hence, in order to uphold the prestige of all concerned, it is again reiterated that the 

instructions be followed meticulously and judiciously. 

16  The Examiners should acquaint themselves with the guidelines given in the “Guidelines for Spot 

Evaluation” before starting the actual evaluation. 

17  Every Examiner shall also ensure that all the answers are evaluated, marks carried over to the title 

page, correctly totaled and written in figures and words. 

18  The candidates are entitled to obtain photocopy of the Answer Book on request on payment of the 

prescribed processing fee. All Examiners/Additional Head Examiners/Head Examiners are once 

again reminded that they must ensure that evaluation is carried out strictly as per value points for 

each answer as given in the Marking Scheme. 



अंकन योजना :  भौतिक तिज्ञान  (042) 

कोड  :55/2/3 

प्र.सं. 
                                                 मूल्यंकन ब ंदु /        उत्तर अंक कुल 

अंक 

खंड - क 

1. 
(D) 

1

3
 

1 1 

2. 
(A) 

v

2

d  
1 1 

3. (B) क ं डली का प्रतिरोध 1 1 

4. (C)  31.4µWb 1 1 

5. (D)  च म्बकीय फ्लक्स और शक्ति 1 1 

6. 
(A)

5

6


 

1 1 

7. (C) III 1 1 

8. (B) 8X10
-28 

1 1 

9. (C) P 1 1 

10. 
(B)  

1 2 3

1 1 1

  
   

1 1 

11. (B) रोतधका की ऊँचाई बढ़िी है िथा ह्रासी के्षत्र की चौड़ाई बढ़िी है।   1 1 

12. 
(C) 

1

K
 

1 1 

13. (A) दोनो ंअतभकथन (A) और कारण (R)  सही है और कारण (R) अतभकथन 

(A) की सही व्याख्या है।   

1 1 

14. (C) अतभकथन (A) सही है लेतकन कारण (R) गलि है। 1 1 

15. (B) अतभकथन (A) और कारण (R) दोनो ंसही है लेतकन  कारण (R) अतभकथन 

(A) की सही व्याख्या  नही ंकरिा है। 

1 1 

16. (A) दोनो ंअतभकथन (A) और कारण (R)  सही है और कारण (R) अतभकथन 

(A) की सही व्याख्या करिा है।   

1 1 

 खंड- ख   

17.  

 

 

V IR  

I l
El

A


                   (V= El, 

l
R

A


 ) 

I
E

A
  

E   

 

 

 

½ 

½ 

 

½ 

 

½ 
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18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

धारा घनत्व और तिद्य ि के्षत्र में  संबंध व्युत्पन्न करना                   2                                                           

तनम्न के साथ अपतमतिि  करने पर  ऊजाा अंिराल पर प्रभािी अंिर और पुतिकरण  

(i) तिसंयोजी अपद्रव्य                                                               ½ + ½ 

(ii) पंचसंयोजी अपद्रव्य                                                            ½ + ½ 

 



 

(i) प्रभािशाली रूप से ऊजाा अंिराल कम होिा है।   

प तिकरण : ग्राही ऊजाा स्तर संयोजी बैंड के शीर्ा से क छ ऊपर होिा है। 
  

(ii) ऊजाा अंिराल कम होिा है।    

प तिकरण :दािा ऊजाा स्तर चालन बैंड की सिह से क छ नीचे बनिा है।   

 

वैकल्पिक उत्तर 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(नोट:- यबद छयत्र  ैंड आरेख  नय देतय है     पुबिकरण के बलए पूणण अंक बदए जयएं ।)  

 

½ 

½ 

 

 

½ 

½ 

 

 

 

 

 

 

2 

19. (a) 

 

 

1 cosx a t  

2 cos( )x a t    

1 2x x x   

(cos cos( ))a t t      

(2cos( ) cos )
2 2

a t
 

   

2 cos cos( t )
2 2

a
 

   

िीव्रिा  I = K (आयाम)
 2

        जहाँ K एक क्तथथरांक है।  

2(2 cos )
2

K a


  

2

04 cos
2

I


  

I0= Ka
2
= प्रते्यक आपतिि िरंग की िीव्रिा 

 

(        इस          स                  स  स                              ) 

 

                                                          अथवय 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पररणामी िीव्रिा के तिए व्यंजक व्युत्पन्न करना                           2                                                         

 



 

(b)  

 

 

 

 

(i) व्यतिकरण पैटना की िीक्ष्णिा कम होिी है 

s

S d


  

जब S कम होिा है िब स्रोि के तितभन्न भागो ंद्वारा उत्पन्न व्यतिकरण पैटना 

अतिव्याप्त करिे है।  

वैकल्पिक उत्तर :  

जब स्रोि तिरी, तिररयो ंके समिल के समीप लायी जािी है िब परदा समान 

रूप से प्रकातशि हो जािा है और तिज ल प्त हो जािी है। 

वैकल्पिक उत्तर : 

व्यतिकरण  पैटना नही ंबनिा 
 

(नोट:- यबद कोई छयत्र प्रश्न के इस भयग को करने कय प्रययस करतय है तो उसे पूणण 

अंक बदए जयएं।)     

(ii) 
D

d


   

जब d बढ़िा है िो β कम होिा है और तिज ल प्त हो जािी है।  
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½ 
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20. 

 

 

 
2

v

n

n

r
T


  

2

nr n  

1
vn

n
  

3T n  
3

2 2

3

1 1

( )

( )

T n

T n
  

3

3

(2)

(1)
  

8

1
  
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21. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

पररक्रमण कािों का अनुपाि ज्ञाि करना                                     2                                        

   प्रभाि और पुतिकरण  

(i) स्रोि तिरी को तिररयों के समिि के तनकट िाया जािा ह ै  1 

(ii) दो तिररयों के बीच पृथकन                                                    1 

 

फोकस दूरी को ज्ञाि करना                                                       1 ½ 

िेंस की प्रकृति                                                                              ½ 

 

                                                          



हिा में उत्तल लेंस के तलए  

1 2

1 1 1
1

g

a a

n

f n R R

  
    

  
 

द्रि में उत्तल लेंस के तलए   

1 2

1 1 1
1

g

l l

n

f n R R

  
    

  
 

1.52 1

1
1.52 1.65

1.65

l

a

f

f






 

      = - 6.6 

lf   = -6.6 af  

      = -99cm 

लेंस की प्रकृति : अििल या अपसारी 
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22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 
 

 

 

 

बल की प्रकृति प्रतिकर्ाक है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
aI   

aI धारा के कारण चालक b के प्रते्यक तबंद  पर च म्बकीय के्षत्र  

0

2

a

ab

I
B

d




   नीचे की और इंतगि             

चालक b  की  लम्बाई  l के खंड पर लगने िाला बल 

ab b abF I lB  

0 1 2

2

I I
l

d




       बायी ंओर इंतगि 

इसी प्रकार        

चालक a के लम्बाई l के खंड पर लगने िाला बल  

 0

2

a b

ba

I I
F

d




       दाईं ओर इंतगि 

 

एक एक्तियर िह   प र      तिद्य ि धारा है जो दो लमे्ब सीधे उपेक्षणीय 

अन प्रथथकार के तनिााि में एक-दूसरे से 1m दूरी पर क्तथथि समान्तर चालको ंमें  

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बि की प्रकृति की व्याख्या करना                                              ½ 

बि का व्यंजक प्राप्त करना                                                        1½ 

एक एतपपयर को पररभातिि करना                                            1 

                   



 

 

 

 

प्रिातहि हो, िो इनमें से प्रते्यक चालक की प्रति मीटर लम्बाई पर 2x10
-7 

N  का 

बल उत्पन्न होिा है।    

      

अथिा 

 
(b) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

भ जाओ ंBC िथा DA पर कायारि बल पररमाण में समान तदशा में तिपरीि िथा 

क ं डली के अक्ष के अन तदश काया करिे है। अक्ष के अन तदश संरेक्तखि होने के 

कारण एक दूसरे को तनरस्त करिे हैं।  

भ जाओ ंAB और CD पर कायारि बल पररमाण  में समान हैं लेतकन संरेक्तखि 

नही ंहै। ये बल एक बल य ग्म बनािे हैं।    

1 2F F IbB   

1 2sin sin
2 2

a a
F F   

 
  sinIabB 

   sinIAB    

m B            

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 
 

 

 

½ 

 

 

½ 
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23.  

 

 

 

 

 

 

(a)   तिद्युिच ंबकीय िरंग की चाल v =
1


 

      तिद्युिच ंबकीय िरंग की चाल तनम्न   र    पर तनभार करिी है 

(i) माध्यम की परािैद्य िा ( )    

(ii) माध्यम की पारगम्यिा (µ)  

 
 

(b) दोलन करिा आिेश  तिद्युिच ंबकीय िरंग उत्पन्न करिा है।   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ +½ 

 

 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

बि आघूणण का व्यंजक प्राप्त करना                            2 

आरेख खींचना                                                             1 

                   

(a) तिद्युिच ंबकीय िरंगो ंकी चाल को प्रभातिि करने िाले कारक         1 

(b) तिद्युिच ंबकीय िरंगो ंका उत्पादन                                       1 

(c)  तिद्युिच ंबकीय िरंगो ंका आरेख खीचंना                               1                 
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24.  

 

 

 

 

 

(a) 
140 140

(rms) 100
1.42

PV V    

     
1000

100 500
200

s

s p

p

N
V V V

N
     

(b) 
sv = 500 2 sin100pt = 700sin100pt  

(c)  तनगाि शक्ति = तनिेशी शक्ति   

      
5000

 10
500

sI A   
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25.  

 

 

 
 

B संतध पर तकरचॉफ के तनयमान सार  

I1  + I2 = I3                                       …….(1) 

बंद पाश AGFBA में  

3+ 2I3 – 6 + 4I2 + 2I3 = 0 

I2  + I3 = 
3

4
                                     …….(2) 

समीकरण (i) से    

2I1  + I2 = 
3

4
                                   …….(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

½ 

 

 

½ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) तनगणि िोल्टिा ज्ञाि करना                                                  1 

(b) िात्षतणक िोल्टिा ज्ञाि करना                                            1 

(c) धारा ज्ञाि करना                                                                 1 

AG, BF और CD शाखाओं में धारा का पररमाण और ददशा ज्ञाि करना   1+1+1                     

                                                          



बंद पाश BFDCB में  

- 4I2 + 6 + 2I1 - 6 + 2I1=0 

I2 - I1 = 0 

I2 = I1                                             ……..(4) 

 

समीकरण (3) में रखने पर   

1

1

4
I A  

समीकरण (4) में रखने पर   

2

1

4
I A  

समीकरण (2) से   
3

1

2
I A  

 

 

 

 

 

 

 

½ 

 

 

 

 

½ 
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खंड- ग 
26.  

 

 

 

 

(a) नातभकीय बलो ंके अतभलक्षण:- 

 1.  प्रकृति में संिृप्ता 

 2. ro  से अतधक दूरी के तलए आकर्ाक,  ro से काम दूरी के तलए प्रतिकर्ाक 

 3. तिद्य ि आिेश पर तनभार नही ंकरिे अथााि n-n, n-p और p-p  के बीच लगने 

िाले नाभकीय बल लगभग समान पररमाण के होिे हैं।    

 4.  ग रुत्वाकर्ाण बल से अतधक शक्तिशाली l  

(कोई िीन) 
 

(b) 
8

4 X   अतधक थथायी 

        
8

4 X में नू्यटर ॉनो ंसंख्या और प्रोटॉनो ंसंख्या का अन पाि 
5

3Y से ज्यादा 

   है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1½ 

 

 

 

 

 

½ 
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27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) अतभिषणो की तििेचना करना                                              1 ½ 

(b) अतधक स्थायी नातभक की पहचान करना और कारण      1 ½ 

 

(a) व्यिस्था आरेख का आरेखण करना                                               1 

(b) तनष्किों की व्याख्या                                                                     1 

(c) उपगमन की तनकटिम दरूी को पाररभातिि करना                      1 



 

(a) 

 
 

 (b) -परमाण  का क ल धनात्मक आिेश िथा इसका अतधकांश द्रव्यमान नातभक  

   में सकें तद्रि होिा है।   

- इलेक्ट्र ॉन नातभक के चारो ओर कक्षा में चक्कर लगािे हैं।   

- नातभक का आकार लगभग 10
-15

m से  10
-14

m होिा है।  

- परमाण  के भीिर का अतधकांश भाग खाली है।  

 

(c)  नातभक के कें द्र से गतिमान आिेतशि कण की िह दूरी तजस पर इसकी 

सिूणा गतिज ऊजाा क्तथथतिज ऊजाा में पररितिाि हो जािी है।   
 

िैकक्तिक उत्तर:- 

नातभक के कें द्र से  गतिमान आिेतशि कण की दूरी तजस पर िह क्षण भर के 

तलए रुक जािा है और अपनी गति की तदशा उलट देिा है।   
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28. 

 

 

 

 

 

 
 

जब A पर तनिेशी िोल्टिा मध्य तनष्कासी के सापेक्ष धनात्मक है , इस क्षण पर कला 

असंगि होने के कारण B पर िोल्टिा ऋणात्मक होिी है अिः डायोड 
1D  

अग्रतदतशक बायातसि हो कर तिद्य ि चालन करिा है, जबतक 
2D  पश्चतदतशक 

बायातसि होने के कारण चालन नही ंकरिा।   

इस प्रकार धनात्मक अर्द्ाचक्र में तनगाि धारा और लोड प्रतिरोध के तसरो ंपर तनगाि 

िोल्टिा प्राप्त होिी है।  

जब A पर िोल्टिा ऋणात्मक हो जािी है िब B पर िोल्टिा धनात्मक होगी। इसी 
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पूणण िरंग ददिकारी की कायणतितध की व्याख्या                                  2 

तनिेशी और तनगणि िरंग रूप का खींचना                                         1                                                                  

 



प्रकार डायोड 
1D  चालन नही ंकरिा है लेतकन डायोड 

2D चालन करिा 

 है।  इस प्रकार हमें धनात्मक िथा ऋणात्मक दोनो ंही अधाचक्रो ंमें िोल्टिा  

 तमलिी है।     
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खंड- घ 

29. (i)                                                                 l 
(ii)          (B) 450nm 

(iii) (a)    (A) 
3

2
 

                                     अथवय 

       (b)    (B)sin
-1 

4

5
 

(iv)         (A) sin
-1 2 1n   
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30. (i)          (B)  तिद्य ि अपघट्य का िाप घटने पर सेल का आंिररक प्रतिरोध 

घटिा है     

(ii)         (B) 2.8 V 

(iii)        (A) 0V V      

(iv) (a)  (D) 0.2A 

                                      अथवय 

      (b)  (A) 1.0  
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खंड- ड़ 

31.  

 

(a) 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(i) व्यतिकरण और तिििणन पैटनण में दो अंिर                                      2                                                              

(ii) िीव्रिा तििरण ग्राफ                                                                     1   

(iii) प्रकाश की िीव्रिा ज्ञाि करना                                                      2 

                            

 



(i)  

     र  तिििान 

1 सामान अंिराल पर, दीप्त ि 

अदीप्त बैंड होिे है। 

 कें द्रीय दीप्त उक्तिष्ठ दूसरे 

उक्तिष्ठो ंसे दो ग ना चौड़ा होिा 

है।  

2 दीप्त बैंड की िीव्रिा समान 

होिी है। 

दीप्त बैंडोकंी िीव्रिा कें द्रीय 

उक्तिष्ठ  के दोनो ंओर कम होिी 

जािी है।  

3 पहला शून्य / a कोण पर प्रथम 

उक्तिष्ठ तमलिा है। 

/ a  कोण पर         तमलिा 

है। 

 

 

(ii)   

 

 

 

 

 

              

(iii) 
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अथिा 
(b) 
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(i)   नामांदकि तचि खींचना                                                1                                         

       आिधणन षमिा का व्यंजक                                           2   

(iii) आिधणक षमिा ज्ञाि करना                                         2 

                            



 

(i)   

 

 

 

 

 

 

 

नेतत्रका द्वारा आिधान 1e

e

D
m

f

 
  
 

 

अतभदृश्यक द्वारा आिधान 0

0

0

v
m

u



 

इस प्रकार क ल आिधान क्षमिा  
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32. 

 

(a) 

 

 

 

 

 

 

(i) 

 

 

 

 

 

तकसी िैद्य ि तद्वध्र ि के कारण तिभि आिेशो ंq और -q के कारण तिभिो ंके 

योग के बराबर होिा है।   

0 1 2

1

4

q q
V

r r

 
  

 
   -----------------------------------(1) 

ज्यातमति द्वारा  
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(i) िैदु्यि तिभि के तिए वं्यजक प्राप्त करना                                                3 

(ii) अज्ञाि रातश n का मान ज्ञाि करना                                                 2                                                                                                     



2 2 2

1 2 cosr r a ar     
2 2 2

2 2 cosr r a ar     

केिल a/r के प्रथम कोतट के पदो ंको सक्तितलि करिे है।  
2

2 2

1 2

2 cos
1

a a
r

r r
r

 
   

 
 

2 2 cos
1

a
r

r

 
  

 
 

इसी प्रकार 2 2

2

2 cos
1

a
r

r
r

 
  

 
 

तद्वपद समीकरण का उपयोग करके a/r के प्रथम कोतट के पदो ंको सक्तितलि 

करने पर  
1/2

1

1 1 2 cos
1

a

r r r




 
  

 
 

1 cos
1

a

r r

 
  

 
      -------------------------------------(2)                      

1/2

2

1 1 1 2 cosa

r r r


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 
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 
    ------------------------------(3)                

1 cos
1

a

r r

 
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 
 

समीकरणो ं(1), (2) और (3) का उपयोग करने पर  

2
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िैकक्तिक उत्तर – 
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2 2

20

2

cos

4
1 cos

p

r a

r






 
 
 
 
 

   

r>>a के तलए 
2

2

a

r
 को नगण्य मानिे हुए 

 V= 
2

0

cos

4

P

r




 

(ii) माना तक समबाहु तत्रभ ज की भ जा „a‟ है ।  

क्तथथतिज ऊजाा = U= 2 3 1 31 2
kq q kq qkq q

a a a
   

प्रश्नान सार 

2 2 2

( )(2 ) (2 )( ) ( )(n )
0

2 2 n
0

2 2 0

3 2

2

3

k q q k q nq k q q
U

a a a

q nq q

a a a

n n

n

n

   

   

  

 

 

 

                                                     अथिा 
 

(b) 

 

 

 

 

(i) तकसी बंद पृष्ठ से ग जरने िाला तिद्य ि फ्लक्स =
0

q


 जहाँ q पृष्ठ द्वारा पररबर्द् 

क ल आिेश है। 
 

 िैकक्तिक उत्तर 
तकसी बंद सिह पर तिद्य ि के्षत्र का सिही समाकलन सिह से पररबर्द् क ल 

आिेश का 
0

1


 ग ना होिा है।  

0

.dS
q

E


  

(केिल सूत्र तलखने पर ½ अंक दें।) 
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(i) * गाउस के तनयम का कथन                                               1 

     * तिद्युि षेि के तिए व्यंजक प्राप्त करना                                   2                                                                             

(ii) इिेक्ट्रॉन द्वारा अनुभि दकया जाने िािा बि ज्ञाि करना          2                                                

 



 

 
(गाउस सिह बेलनाकार भी हो सकिी है।) 

जैसा तचत्र से दृतिगोचर होिा है केिल दो फ्लक्स 1 िथा 2 ही फ्लक्स में 

योगदान देंगे। 

अिः दोनो ंपृष्ठो ंसे ग जरने िाले फ्लक्स .dsE बराबर है और संयोतजि हो जािे 

है।   

पृष्ठ द्वारा पररबर्द् आिेश A है जहाँ  पृष्ठीय आिेश घनत्व है।   

गाउस के तनयमान सार  

02 /EA A   
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E n

 







  

(ii) 
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E r
r







  

प्रश्नान सार   
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तबंद  पर  
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2 0.1 0.2
netE
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  
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 
 

63.6 10 N / C   

net netF q E   
19 61.6 10 3.6 10F N     

135.76 10 N  ˆ( )j  
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33. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

v = vsin      B         के लंबिि है और  

v = vcos B
    
के सामानांिर है      

v  के    र   आिेश         गति करिा है और v
 इसे B  की तदशा की 

ओर धकेलिा है इसतलए v के दोनो ंतचत्रान सार अियिो ंके आिेतशि कण 

सतपालाकार पथ में गति करिा है।   

लॉरेन्ज बल आियश्यक अतभकें द्र बल प्रदान करिा है। 
2mv

B qv
r



 
                           

Bqr
v

m
 

                         
( sin )v v    

प र    पूरी करने में लगा समय = T
2 r

v





  

                                                              =
2 m

Bq


 

  
आििी

 

1

2

Bq
v

T m
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(ii) च म्बकीय आघूणा m I A  

e
I ev

T
   

19 141.6 10 8 10     

=
41.28 10 A  

4 10 21.28 10 3.14 (2 10 )M        
24 25.12 10 Am   23 21.6 10 Am   

अथिा 
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(i) कंुडतिनी/सर्पपिाकार पथ दशाणना                                                   1 ½ 

    पररक्रमण की आिृति प्राप्त करना                                                      1 ½ 

(ii) इिेक्ट्रॉन का चुपबकीय आघूणण ज्ञाि करना                                      2                             



 

 

(b) 

 

 

 

 

 

(i)  तकसी गैले्वनोमीटर में तिके्षप प्रति इकाई धारा को इसकी धारा स ग्रातहिा 

कहिे हैं।   

S

NBA
I

I K


   

धारा स ग्रातहिा में िृक्तर्द् करने के उपाय  

(a) क ं डली में फेरो ंकी संख्या में िृक्तर्द्  

(b) च म्बकीय के्षत्र में         के के्षत्रफल में िृक्तर्द् 

(c ) ऐठंन प्रत्यानयन बल में कमी  

     (    ए ) 

s

NBA
V

V KR


   

यतद क ं डली में फेरो ंकी संख्या में िृक्तर्द् करके धारा            में िृक्तर्द् की 

जाएं िोगैले्वनोमीटर के प्रतिरोध में भी िृक्तर्द् हो जािी है।  इस प्रकार िोल्टिा  

          अपररितिाि रहिी है। 

   (ii)   ( )GV I R G   

G

V
R G

I
   

3

100
15

20 10
 


 

          5000 15   

          4985   

 गैले्वनोमीटर  को  (0-100V)   प र र के िोल्टमीटर  में पररितिाि करने के तलए  

इसके  िेणीक्रम में 4985  का प्रतिरोध जोड़ा जाएगा।   
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5 

(i) धारा सुग्रातहिा को पररभातिि करना                                      1 

धारा सुग्रातहि की तनभणरिा दशाणना और व्याख्या                         1+1                           

(ii) प्रतिरोध की गणना करना                                                       2                       

 


